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Sammanfattning

I denna rapport beriknar vi arbetsloshetens varaktighet. Nir en storning
intriffar kommer arbetslosheten forst att etableras pa en ny niva for att sedan
anpassas tillbaka till sin ursprungliga niva. Varaktigheten mits som den tid som
atgar innan arbetslosheten har dteranpassats till sin ursprungliga niva. Om
ingen anpassning sker, dvs arbetslésheten stannar kvar pa den nya nivan under
overskadlig tid sager vi att arbetslosheten uppvisar hysteresiseffekter. Graden
av  varaktighet har implikationer savdl f6r finanspolitken som for
arbetsmarknadspolitiken. Om arbetslosheten ir varaktig kommer effekterna av
den ekonomiska politiken att bli synliga med en betydande tidsférskjutning
vilket ocksa har konsekvenser da arbetsmarknadspolitiken utvirderas.

Vi finner en betydande varaktighet 1 svensk arbetsloshet. Ett viktigt resultat ar
att varaktigheten tenderar att vara storre da ekonomin och darmed
arbetsmarknaden befinner sig i en avmattningsfas eller i en kris jimfort med da
ckonomin dr i en uppgangstas. Samtidigt visar var empiriska undersékning att
vi kan foérkasta hypotesen om hysteresis. Detta innebir att arbetslosheten
kommer att anpassas tillbaka till sin ursprungliga niva. Denna anpassning sker
dock mycket lingsamt.
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1 Inledning

Hur varaktig dr en forindring i arbetslésheten? Denna fraga har tilldragit sig
stort intresse inom arbetsmarknadsforskningen sedan borjan av 1980-talet da
arbetslosheten steg kraftigt i manga europeiska linder. En viktig observation
som da gjordes var att arbetslosheten inte lingre enbart forklarades av
konjunkturen utan ocksa av andra faktorer exempelvis arbetsmarknadens
funktionssitt och l6nebildningen. Forskningen pekade ocksa pa mojligheten att
en forindring i arbetslosheten blev permanent, dvs forekomsten av
hysteresiseffekter.! Detta forklaras av att 6kande faktisk arbetsloshet driver upp
jamviktsarbetslosheten till en hogre niva dd ekonomin utsitts for negativa
chocker. Resultatet blir att faktisk arbetsloshet riskerar att langsiktigt etableras
pa en hoégre nivi. Aven om hysteresis inte existerar ir det fullt méjligt att
anpassningen av arbetslosheten tillbaka till sin tidigare jamvikt tar mycket ling
tid. Dessutom kan graden av varaktighet variera bade 6ver tid och bero pa
storleken av de chocker som paverkar ekonomin.

Denna diskussion dr ocksa relevant idag nir manga linder har drabbats av hog
arbetsloshet som resultat av finanskrisen. Den stora frigan dr om
arbetslosheten kommer att etableras pa den nya hoégre nivan eller om den
automatiskt kommer att anpassas tillbaka till sin tidigare niva. Fragor finns
ocksa kring de aktiva dtgirder som genomférs for att motverka den hoga
arbetslosheten. Om det finns en hog grad av varaktighet kommer politiken att
verka med en betydande tidsférskjutning. Dérfor blir det ocksa allt mer viktigt
att atgarderna sitts in vid ratt tidpunkt sd att politiken inte riskerar att bli pro-
cyklisk. En hog grad av varaktighet har ocksa konsekvenser for utvirderingar
av arbetsmarknadspolitiken eftersom det tar ling tid innan effekterna av
atgirderna blir synliga.

For att illustrera vad som avses med att arbetslosheten har en tendens att
aterga till sitt medelvirde och vad begreppet hysteresis innebar visar vi i Figur
1 hur arbetslosheten skulle kunna utvecklas efter att en storning intriffat. Vi
antar att storleken pa stérningen motsvarar en 6kad arbetsléshet med 0,5
procentenheter. Den horisontella axeln i diagrammet visar antalet kvartal efter
att storningen intriffat medan den vertikala axeln visar hur arbetslésheten
forindrats mitt i procentenheter for varje kvartal. Vi viljer att studera tre olika
grader av varaktighet, lag, mattlig och hog varaktighet. Dessutom visar vi
effekten av en storning da arbetslosheten uppvisar hysteresiseffekter.

Det finns en omfattande litteratur kring arbetsloshetens varaktighet och férekomsten av hysteresis. Begreppet
lanserades forst av Blanchard och Summers (1986) och innebir i korthet att stora negativa chocker som péverkar
ckonomin kan leda till ¢kad jimviktsarbetsloshet vilket i sin tur leder till lingsiktigt 6kad faktisk arbetsléshet.
Teoretiska modeller som exempelvis insider-outsider teorin (Lindbeck och Snower (2002) ger en icke-teknisk
introduktion till teorin och sammanfattar de viktigaste teoretiska modellerna) 4r exempel pa arbetsmarknadsmodeller
som visar att arbetslésheten kan bli varaktig och varfér hysteresis kan existera. Roed (1997) sammanfattar bade
teoretisk och empirisk forskning kring hysteresis.
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Figur 1 Arbetsloshetens utveckling efter en storning, kvartalsvisa
observationer
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Killa: Egna berikningar.

I samtliga experiment antas att arbetslosheten har ett konstant medelvirde
vilket innebir att vi kan bortse fran andra effekter in de som orsakas av den
storning som intriffar i det forsta kvartalet. Eftersom storningens storlek ar 0,5
procentenheter kommer arbetslosheten 1 det forsta kvartalet nir stérningen
intriffar att 6ka med lika mycket. Direfter kommer arbetslosheten att anpassas
tillbaka till sitt ursprungliga lige men med olika hastigheter beroende pa graden
av varaktighet. Om arbetslosheten uppvisar hysteresiseffekter kommer ingen
anpassning att ske. Arbetslosheten blir permanent 0,5 procentenheter storre an
tidigare, vilket illustreras i figuren med en horisontell streckad linje. Hysteresis
innebir alltsa att en storning har en permanent eller bestiende effekt. Om
arbetslosheten inte har hysteresiseffekter sker en gradvis anpassning tillbaka till
den ursprungliga nivin. Som kan ses i figuren tar det endast nagra fa kvartal
innan arbetslésheten har atergatt till sin ursprungliga niva. Om varaktigheten ar
lag tar det 10 kvartal innan arbetslosheten fullstindigt har ateranpassats till sitt
medelvirde vilket kan jimforas med fallet da arbetslosheten har en hég grad av
varaktighet ddr det fortfarande finns betydande effekter kvar efter 20 kvartal.
Ett vanligt sdtt att méta hur snabbt som ateranpassningen sker dr att anvinda
sig av sa kallade halveringstiden, dvs den tid som atgar innan halften av den
ursprungliga effekten av en storning forsvunnit. I figuren kan vi avldsa att det
tar ett kvartal innan arbetslosheten har fallit tillbaka med 0,25 procentenheter
om varaktigheten dr lag. Dad arbetsloshetens varaktighet 6kas far vi en mer
lingsam atergang. For fallet dd varaktigheten hog atgar det mellan 7 och 8
kvartal innan arbetslosheten fallit tillbaka med 0,25 procentenheter, en
betydande skillnad mot fallet med lag varaktighet.

Syftet med denna rapport dr att kvantifiera graden av varaktighet och
forekomsten av hysteresis 1 svensk arbetsloshet. I var empiriska undersckning
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kommer vi att kvantifiera varaktigheten med hjilp av halveringstiden precis pa
samma sitt som visats i var illustration ovan. Eftersom det dr mdijligt att
jamviktsarbetslosheten varierar Gver tiden kommer vi att dela upp
skattningsperioden i tre olika konjunkturfaser. I den empiriska analysen
kommer vi att sirskilja och jimféra arbetsloshetens niva, volatilitet, och
varaktighet under konjunkturuppgingar, under en avmattningsfas och under
kriser. Denna uppdelning kommer att ske pa basis av en statistisk modell, dvs
vi kommer inte att anvanda en etablerad konjunkturkronologi. Anledningen ar
att arbetslosheten inte samvarierar med konjunkturen pé ett systematiskt vis.
Vir empiriska ansats ger oss mojligheten att studera om och i s fall hur graden
av varaktighet forindras 6ver tiden och om dessa forindringar forklaras av
exempelvis storleken pa de storningar som paverkar ekonomin eller om de
beror pa den konjunkturfas som ekonomin befinner sig i. Vi kan ocksa berikna
sannolikheten for att arbetslosheten 16r sig mellan de tre olika
konjunkturfaserna vilket utnyttjas for att undersoka hur arbetslésheten
paverkas ndr, exempelvis, en avmattningsfas 6vergar till en kris.

Det finns ndgra tidigare studier som har anvint samma statistiska modell f6r
att studera arbetsloshet i ett antal olika linder. Bianchi och Zoega (1998)
undersOkte om stora chocker paverkar arbetsloshetens varaktighet. De
analyserade data f6r 15 OECD-linder inklusive Sverige. De fann for svenskt
vidkommande ett skift i arbetsléshetens medelvirde som daterades till det
forsta kvartalet 1991. Deras tolkning var att den svenska finanskrisen orsakade
detta skift. Resultaten fér andra linder var konsistenta med denna tolkning.
Leon-Ledesma och McAdam (2003) studerade tolv central- och Ost-europeiska
linder och beriknade graden av varaktighet for dessa linder samt genomforde
en jamforelse med EU-15. De fann att arbetslosheten 1 de tolv central- och Ost-
europeiska linderna generellt sett hade en ligre grad av varaktighet dn den
varaktighet som den aggregerade arbetslosheten i1 EU-15 hade. Deschampes
(2008) analyserade amerikansk arbetsloshet och jimférde prognosférmagan
hos olika empiriska modeller medan Warne och Vredin (2006) fokuserade pa
sambandet mellan arbetsléshet och penningpolitik i ett flertal OECD linder
inklusive Sverige. Gemensamt for dessa tva studier dr att de inte fokuserar pa
arbetsloshetens varaktighet.

Rapporten idr disponerad pa foljande sitt. I ndsta avsnitt analyseras svensk
arbetsloshet sedan bérjan av 1970-talet med fokus péa graden av varaktighet. Vi
skattar en modell dir arbetslosheten tillits vara i tre olika tillstind, i en
uppgangsfas (eller expansionsfas), under en avmattning eller i en kris. Den
ekonometriska modellen och de grundliggande skattningsresultaten som
analyseras 1 detta avsnitt diskuteras utforligt 1 Appendix. Det viktigaste
resultatet ar att arbetsloshetens varaktighet varierar 6ver tid och mellan olika
konjunkturfaser. Vi finner att varaktigheten ér storst under avmattningsfasen
och under kriser dvs under perioder da arbetslosheten Okar. Rapporten
avslutas med en kort sammanfattning av de viktigaste empiriska fynden.
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Figur 2 Arbetsloshet, NAIRU och konjunkturcykel i Sverige 1970-2009
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2 Empirisk analys

2.1 Data

Vir empiriska analys fokuseras pa kvartalsvisa observationer av standardiserad
arbetsloshet 1 procent av arbetskraften som har hidmtats fran OECD.
Observationsomradet stricker sig fran 1970 fram till 2009. Figur 2 visar
standardiserad arbetsléshet, NAIRU och produktionsgap sedan 1970.> Figuren
visar att faktisk arbetsloshet varierar betydligt mer 4n NAIRU samt att den ar
svagt motcyklisk, dvs arbetslosheten tenderar att falla under hogkonjunkturer.
Samtidigt ser vi att de konjunktursvingningar som upptridde fram till mitten
av 1980-talet endast gav sma utslag pd arbetslésheten medan 1990-tals krisen
tydligt framtrider med en kraftigt Okad arbetsloshet. Den naturliga
arbetslosheten uppvisar en svagt stigande trend fram till slutet av 1990-talet f6r
att dérefter minska. Gemensamt for bade den faktiska arbetslésheten och
NAIRU ir att de uppvisar tydliga tecken pa varaktighet, dvs att arbetslosheten
ctableras pa en permanent hogre niva efter en tillfillig 6kning. En 6kad faktisk
arbetsloshet driver upp jamviktsarbetslosheten som etableras pa en hégre niva
an tidigare under en lingre period. Med andra ord, svensk arbetsloshet
uppvisar tecken pa hysteresis.

Den statistiska modell vi anvinder oss av for att analysera svenska arbetsloshet
forklaras 1 detalj i Appendix dir vi ocksa presenterar resultatet av vara
skattningar. De test som genomfors 1 detta appendix leder oss fram till en
modell dir arbetslosheten tillats befinna sig i tre olika tillstand.

NAIRU och produktionsgap har ocksa himtats frin OECD.
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Tabell 1 Medelvdrde och varians for svensk arbetsloshet i en
modell med tre tillstand.

Betingat pa tillstand

Tillstand i ekonomin medelvarde varians
Uppgang 45 59
Avmattning 71 8,3
Kris 9,1 9,0
Obetingat pa tillstand
medelvarde varians
6,2 10,7

Anm: Medelvitde och varians har berdknats i den skattade modellen, se Appendix.

Dessa tre tillstaind kan ges en ekonomisk tolkning. Ekonomin befinner sig
antingen 1 en uppgangsfas dir arbetslosheten faller eller dr ofdrindrad, en
avmattningsfas dar arbetslosheten dr svagt stigande eller 1 en kris dar
arbetslosheten stiger kraftigt. Vi kallar 1 den féljande analysen dessa tre faser
tor uppgang, avmattning eller kris. I Tabell 1 visas skattade medelvirden och
varianser 1 de tre olika tillstanden. Dessa beriknas med utgangspunkt i de
skattade parametrar vi finner for var valda modell (se Appendix for detaljer
kring hur vi diskriminerar mellan olika modeller). Vi ser hir att arbetslésheten
ir dubbelt sa hog i genomsnitt under kriser jaimfort med under en
konjunkturuppgang. Variansen dr ocksda betydligt storre. Skillnaden mellan
genomsnittlig arbetsloshet under en avmattningsfas och under en kris ar
betydande (2 procentenheter hogre) medan skillnaden i varians 4r mindre. Som
jimforelse presenteras ocksa det medelvirdet som impliceras av den skattade
modellen och som dr oberoende av i vilket tillstind arbetslosheten befinner sig
1.

I Figur 3 visas de tillstind som arbetslésheten befinner sig i vid varje tidpunkt.
Vi ser hir att det forsta tillstindet som visas i de vita filten sammanfaller med
relativt lag och fallande arbetsloshet, dvs i en konjunkturuppgang. Det andra
tillstandet, som vi kallar f6r avmattningsfas, illustreras av ljusgra filt dar
arbetslosheten i genomsnitt dr nagot hogre (7,1 procent jaimfort med 4,5
procent, se Tabell 1). Det tredje tillstindet, kriser, som visas i morkt graa falt i
tiguren sammanfaller med kraftigt stigande arbetsloshet. I figuren ser vi ocksa
att arbetslosheten tenderar att befinna sig i en expansionsfas under lingre
perioder dn under avmattningar och under kriser.

Vi ser i Figur 3 att ekonomin och diarmed ocksa arbetsmarknaden befann sig 1
det vi benimner som en krisperiod (moérkgraa filt) endast under fyra perioder,
under 1990-talskrisen och under den senaste finanskrisen som vintat men
ocksa under ndgra ar precis efter den svenska budgetsaneringen och under en
kort period under forsta halvan av 2000-talet. Under budgetsaneringen 1994-
1997 och under borjan av 2000-talet avtog Okningstakten nagot och
arbetsmarknaden Overgick i en avmattningsfas (ljusgraa filt). Det dr ocksé virt
att notera att arbetsmarknaden ocksa befann sig i en avmattning i borjan av
1980-talet. Vi identifierar ocksa nagra perioder med fallande arbetsloshet dar
varaktigheten dr signifikant ldgre (vita filt). Under andra halvan av 1980-talet
fram till 1990-talskrisens utbrott foll arbetslosheten fran knappt 5 procent till
strax under 2 procent. Direfter steg arbetslosheten kraftigt och visade tydliga
tecken pa hysteresiseffekter. Under andra halvan av 1990-talet foll den
emellertid tillbaka, men inte fullt ut till den tidigare nivan.
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Figur 3 Skattade tillstand for arbetslosheten 1970-2009
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Anm: Vita filt visar kvartal da arbetsmarknaden befinner sig i en expansionsfas.

I Tabell 2 visas nagra nyckeltal for de olika tillstinden. De forsta tre
kolumnerna presenterar de si kallade Overgangssannolikheterna. Dessa
beskriver sannolikheten att arbetslosheten skiftar fran ett tillstind till ett annat,
exempelvis ndr en avmattning overgar 1 en kris (det Gversta talet i den andra
kolumnen) eller sannolikheten for att arbetslosheten stannar i en
konjunkturuppgang om den redan befinner sig i denna fas (det 6versta talet i
den forsta kolumnen). Vi ser i tabellen att det dr relativt stor sannolikhet att
arbetslosheten stannar kvar i en uppgangsfas givet att den redan befinner sig i
detta tillstind (sannolikheten dr 0,95). Det dr siledes en mycket hog
sannolikhet att det inte sker en 6vergang frin uppgang till avmattning (eller
kris) om arbetsmarknaden redan befinner sig i expansionsfasen. Detta
illustreras ocksa av det matt pa varaktighet som rapporteras 1 den sista
kolumnen. I den tredje kolumnen visas antalet kvartal da arbetsmarknaden
befinner sig i respektive tillstind medan den sista kolumnen visar hur manga
kvartal som arbetsmarknaden stannar kvar i samma tillstand, dvs varaktigheten
av respektive tillstind.’ Av de totalt 158 kvartal som vi studerar ir
arbetslosheten relativt ldg 1 knappt 92 kvartal (arbetsmarknaden befinner sig i
en uppgangsfas), medelhog under 39 kvartal (under avmattningsfaser) och
mycket hég under de resterande 28 kvartalen (under kriser). En expansion
varar 1 genomsnitt 1 19 kvartal medan avmattningsfasen och kriser endast varar
1 runt 6 kvartal.

Tabell 2 Tillstandsprocessens egenskaper

Overgangssannoliketer Observationer Varaktighet
Uppgang 0,948 0,039 0,012 91,5 19,2
Avmattning 0,072 0,825 0,103 39,1 57
Kris 0,036 0,117 0,847 28,4 6,5

Anm: Egna berakningar.

’Denna varaktighet skall inte blandas samman med arbetsloshetens varaktighet som beskriver hur snabbt eller langsamt
som arbetslésheten atergar till sitt medelvirde efter en storning.
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For att illustrera om det finns skillnader i varaktighet i de tre faserna beriknar
vi nu impulsresponser fér var modell. Eftersom vi har tre tillstind kan vi
berikna tre olika impulsresponser beroende pa 1 vilket tillstind som
arbetsmarknaden antas befinna sig 1 dia en storning intriffar. Dessa
impulsresponser visas 1 Figur 4. Vi ser hir att det blir stor skillnad i hur
arbetslosheten reagerar. Gemensamt for alla tre impulsresponser ér att en
andring i arbetslosheten blir varaktig, det tar mycket lang tid innan den initiala
effekten har avklingat helt och arbetslésheten har atergatt till sin ursprungliga
niva. Vi finner ocksa att hastigheten med vilken effekten av en storning
forsvinner varierar. Fran impulsresponserna kan vi berikna halveringstiden,
dvs den tid som atgar innan hilften av den initiala effekten har forsvunnit.
Halveringstiden da en chock intriffar under en expansion ér strax over an 13
kvartal medan den beriknas till runt 15 kvartal dd stérningen intraffar under en
avmattning eller under en kris. Dessa halveringstider visar tydligt hur varaktig
effekterna av en plotslig dndring 1 arbetslésheten blir och att varaktigheten ar
nigot storre under avmattningsfasen och under kriser.* Tolkningen ir att
sannolikheten att arbetslésheten etableras pa en hogre niva och stannar kvar pa
denna nivd under lang tid ér storre under avmattningar och kriser 4n under en
expansionsfas. Som exempel ser vi i1 Figur 2 att det tog det 9 ar for
arbetslosheten att dtervinda till den niva den hade 1992. Det finns ocksa
tillfillen dir arbetslosheten aldrig atervinder till sin ursprungliga niva. Den
ligst uppmiitta arbetslosheten sedan 1990-talskrisen var under andra kvartalet
2001. Efter en tillfallig uppging foll arbetslosheten igen fram till forsta
kvartalet 2008 men den dterkom aldrig till den tidigare nivan. Dessa egenskaper
giller inte endast for svenskt vidkommande utan f6r andra OECD linder
ocksa.’

Ett annat sitt att illustrera arbetsloshetens beteende i den skattade modellen 4r
att beridkna sannolikheten f6r att en kris uppstar. Resultatet av dessa
berdkningar visas i Figur 5. For varje kvartal beriknas sannolikheten att
arbetslosheten Overgir till en krisfas beroende pa i vilken fas som den befinner
sig 1 vid utgangslidget. Antag att arbetslosheten befinner sig i en expansionsfas,
vad dr sannolikheten att det sker ett skift till en kris? Denna sannolikhet visas
med heldragen linje 1 figuren. For varje kvartal 6kar sannolikheten for att sd
smaningom etableras kring 20 procent. P4 samma sitt visar figuren att
sannolikheten att arbetslosheten i nasta kvartal 4r i en krisfas minskar. Om
ekonomin befinner sig i en krisperiod har sannolikheten att ekonomin
fortfarande befinner sig i en kris fallit till 50 procent efter 6 kvartal.
Sannolikheten att en avmattning 6vergar i en kris Okar kraftigt for varje kvartal
och ir som hogst efter 9 kvartal for att direfter avta nagot.

‘T Appendix visas att hypotesen att varaktigheten dr samma under samtliga tillstind kan forkastas pa sedvanliga
signifikansnivier. De impulsresponser som visas i figuren baseras pid bade parameterskattningar och de
overgingssannolikheter som presenteras i Tabell 2 vilket medfér att skillnaden i halveringstid endast blir 2 kvartal.
Denna skillnad vixer om vi berdknar exempelvis hur lang tid det tar innan en fjirdedel av den intiala effekten aterstér.
Om vi beriknar halveringstider under antagandet att arbetslésheten stannar kvar i samma tillstand i alla perioder finner
vi ndgot storre skillnader. Halveringstiden under en uppgingsfas dr 11,6 kvartal medan den ér 15,0 kvartal under
avmattningar/ktiser. Anledningen varfor vi finner dessa skillnader ar att de tidigare berdkningarna ocksa tar hinsyn till
att arbetslosheten skiftar mellan de tre olika tillstinden.

5Se OECD Employment Outlook (2009).
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Figur 4 Impulsresponser for de tre olika tillstanden
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Anm: Egna berikningar. Vi antar att en stérning med storleken 1 standardavvikelse intriffar i respektive tillstand.

Figur 5 Sannolikheten att arbetslosheten gar in i en krisfas
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Figur 6 Impulsresponser da arbetsmarknaden skiftar mellan olika tillstand.
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Hur paverkas arbetslosheten da det sker ett skift frin en avmattning till en kris?
Fran skattningsresultaten (se Tabell 1) vet vi att arbetslosheten okar med i
genomsnitt 2 procentenheter. Direfter varierar arbetslosheten kring detta nya
medelvirde. Samtidigt finns det en viss sannolikhet for att en kris 6vergar till
en avmattning som 1 sin tur kan 6verga i en expansion. Detta innebir att vi inte
kan forvinta oss att faktisk arbetsloshet forblir opaverkad av dessa
sannolikheter. Detta illustreras i Figur 6. Om arbetsmarknaden befinner sig i en
uppgangsfas och det plotsligt intriffar ett skift fran denna fas till en avmattning
kommer arbetslosheten att ha 6kat med ungefir en procentenhet efter ett ars
tid (prickad linje). Efter fyra ar borjar arbetslosheten avta. Motsvarande
forindringar intriffar da det sker skift frin en expansion direkt till en kris
(heldragen linje) eller dd en avmattning byts till en kris (streckad linje). Den
initiala effekten blir som vintat storre da arbetslosheten ror sig frin en
uppgangsfas till en kris jamfort med om det sker ett skift frain en uppgangsfas
till en avmattning. Vi ser ocksa i figuren att arbetslésheten avtar tillbaka mot
den ursprungliga nivan. Detta beror pa att 6vergangssannolikheterna (se Tabell
2) jamnar ut skillnaderna mellan de olika modellerna f6r arbetslosheten inom
respektive tillstand.

I Figur 7 underséker vi om det finns nagot samband mellan arbetsléshetens
faser och den svenska konjunkturcykeln. Vi ser hir tydligt att ndr konjunkturen
vinder nedat och ekonomin gir in 1 en avmattning sa stiger arbetslosheten
kraftigt. De perioder vi identifierar som krisperioder visar tydligt denna
samvariation. En kraftig konjunkturnedgang sammanfaller med en snabbt
okande arbetsloshet. Vi ser ocksa att nir konjunkturen vinder fran avmattning
till expansion gar arbetslosheten ofta in 1 en fas med fallande arbetsloshet (de
vita filten). Detta ar mycket tydligt nar konjunkturen vinde 1983. Vid andra
tillfillen nir detta hinder finns det en tidsférskjutning. Arbetslésheten faller
boérjar falla mycket sent i konjunkturférloppet exempelvis 1997 eller 2000.
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Figur 7 Skattade tillstand for arbetslosheten och konjunkturcykeln

6

-2

4

-6

'8 T T T T T T T T T T T T T T T T
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Avmattning B Kris — Produktionsgap

Anm: Vita falt visar kvartal da arbetsmarknaden befinner sig i en expansionsfas, ljusgra falt dr kvartal med avmattning
medan morkt graa filt dr kvartal med kriser.

Vira skattningar visar ocksa att det inte fanns nagot starkt samband mellan
konjunkturen och arbetslésheten under 1970-talet. Mellan 1970 och slutet av
1980 minskar arbetslésheten samtidigt som konjunkturvariationen Aar
betydande. Detta monster dndras nagot under de senaste 20 dren da
samvariation blir mer tydlig. En episod som illustrerar detta dr exempelvis
utvecklingen efter att ekonomin nadde sin konjunkturtopp ar 2000.
Arbetslosheten borjade 6ka 6vergick frin en expansionsfas till en avmattning
som, ndr konjunkturen ytterligare forsimrades gick Gver till en kris. Nir
konjunkturen boérjade vinda 1 borjan av 1984 minskade okningstakten i
arbetslosheten och det skedde en 6vergang till en avmattningsfas som efter det
korta konjunkturfallet under 1996 Gvergick till en expansionsfas med fallande
arbetsloshet nir konjunkturen vinde uppat igen 1997. Det dr mojligt att de
reformer som genomforts 1 arbetsmarknadspolitiken savil som de andringar
som genomférts i det finanspolitiska ramverket har bidragit till att
arbetslosheten samvarierar mer med konjunkturen under senare ar.

Sammantaget visar vara empiriska resultat att arbetslosheten verkar folja ett
monster med flera olika jamvikter eller tillstaind. Arbetslosheten skiftar mellan
dessa jamvikter och dessa skift verkar sammanfalla med tidpunkter da stora
chocker eller andra stora hindelser intriffar. Vi finner ocksa statistiskt
signifikanta skillnader mellan dessa olika tillstind, arbetsloshetens varaktighet
och varians dr som storst da arbetslosheten stiger kraftigt.

3 Sammanfattning

I denna rapport har vi skattat en statistisk modell f6r svensk arbetsloshet dar vi
tilliter arbetsmarknaden att befinna sig i olika tillstind (eller jamvikter). Vi har
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genomfort test av hysteresis 1 arbetslosheten inom ramen f6r denna modell och
finner att denna hypotes kan foérkastas. Detta betyder att arbetsloshetens
varaktighet ar begriansad pa sa sitt att arbetslésheten tenderar att atervanda till
sin ursprungliga niva efter en ovintad andring. Den hastighet med vilken
arbetslosheten anpassas skiljer sig signifikant at mellan de olika tillstinden.
Under en uppgangsfas (eller expansionstas) nir arbetslésheten ar fallande, sker
anpassningen relativt fort medan den sker betydligt mer gradvis och mer
langsamt under perioden da den ir kraftigt stigande, dvs under avmattning och
kriser.

Vira resultat har konsekvenser for savil arbetsmarknadspolitiken som for
finanspolitiken i stort. Eftersom anpassningen av arbetslésheten ar laingsam tar
det lang tid innan effekterna av genomférda reformer blir synliga. Det finns
dirfor en risk att arbetsmarknadspolitiken upplevs som misslyckad i det korta
perspektivet. Resultatet kan bli att bade arbetsmarknadspolitiken och
finanspolitiken blir mer expansiv an vad den annars skulle blivit vilket 1 sin tur
kan leda till att politiken blir medcyklisk.

Arbetsloshetens varaktighet har ocksda konsekvenser for saval produktionsgap
som budgetbalans. Genom Okuns lag kommer graden av varaktighet att ge
effekter pa konjunkturen vilka sedan i sin tur sprids vidare och ger effekter pa
budgetbalansen. En 6kad grad av varaktighet under perioder med stigande
arbetsloshet leder till en hogre grad av varaktighet 1 konjunktur och
budgetbalans. Detta betyder att en avmattningsfas tenderar att bli mer
langvarig dn annars vilket i sin tur leder till att de offentliga finanserna paverkas
negativt under en lingre period. Dessa implikationer dr bekymmersamma och
ger Okat stod for vil genomtinkta arbetsmarknadspolitiska atgarder men dessa
bor genomforas vid limpliga tidpunkter sa att risken for att effekterna
torstirker konjunkturen minimeras.
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Appendix

En autoregressiv Markov-modell

I detta appendix introduceras den univariata autoregressiva modell (AR-
modell) som vi kommer att anvinda for att underséka hur varaktig en andring i
arbetslosheten dr och om denna varaktighet varierar over tiden. Vi antar for
detta indamal att parametrarna i modellen ir tillstindsberoende.’ Det antas att
arbetslosheten dr svagt stationir och att den process som beskriver tillstinden
ar ergodisk (dvs att det dar mojligt att skifta fran vilket tillstind som helst till
nagot annat men inte nodvindigtvis direkt). Lat #, benimna arbetslésheten vid
tidpunkten 7 och anta att foljande Markov-modell kan beskriva dess beteende
over tid:

ﬂt :/Zl.f, +§0mt%1‘71 +€t’ (1)

. 2 . . . .
dir ¢, |s, ~N(0,0.) och startvirden #, dr givna. Den icke-observerbara
12

slumpmiissiga tillstindsvariabeln s, ir oberoende av tidigare viarden pa #, men
betingad pd sitt tidigare varde s, , och antas folja en Markovprocess med
n tillstand, dvs,

Pr{sl =7l :z'}:py. torz7 ochj=1,2,...,n. 2)

Overgingssannolikheterna  antas  uppfylla  villkoret  att Zi_:lpﬁ =1

tori=1,2,...,n, dvs att 6vergangssannolikheterna for varje tillstand summerar
till 1. Vi antar ocksa att sannolikheten for en vergang fran ett tillstand till ett
annat endast 4r beroende av det senaste tillstindet, det sa kallade
Markovantagandet. Lat overgiangsmatrisen p innehilla dessa
overgangssannolikheter och anta att det inte existerar absorberande tillstind

Pu Pa vt Pa
p= p:12 Pzz T an ' 3)
pl/z pZ/z o pnn

Ett tillrickligt villkor f6r att #, skall vara svagt stationir ar att alla egenvirden

. 2 . . .
av nxn matrisen PD" | dar P ar definierad ovan

medan D = dz'ag{gol.,z' =1,2,. ..,ﬂ} , ligger innanfor enhetscirkeln (se Karlsen

¢ For en mer ingdende diskussion av Markovmodeller, se Hamilton (1990, 1994).
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1990). For fallet med tva tillstaind innebdr detta villkor att samtliga egenvirden
till matrisen

§”12 Pu §”12 P
Y Iy

skall ligea innanfér enhetscirkeln. Notera att detta villkor for stationaritet
implicerar att det dr kombinationen av de autoregressiva parametrarna och
overgangssannolikheterna som avgor om variabeln édr stationir eller inte. Det
kan hinda att absolutvirdet av ¢, dr storre 4n 1 men si linge som
sannolikheten att variabeln stannar i det andra tillstandet inte dr allt f6r stor
kommer modellen att vara svagt stationdr. Intuitionen dr att sia linge som
sannolikheten att det sker ett skift fran det explosiva tillstindet till det
stationdra tillstandet ér tillrdckligt stor, kommer modellen som helhet att vara
stationar.

Markovkedjan kan representeras av en vektorautoregressiv process genom att
vilater &, beteckna en slumpmissig #x1 vektor definierad som

[T 0 0 - 0] das =1
‘- [0 1 o_ - 0] daf,zzz‘ @
[0 0 0 - 1] dis,=»

Om vi befinner oss i tillstand 7, dvs s, =7, dd kommer det ;:te elementet i
&,,, att vara en slumpvariabel som antar virdet 1 med sannolikheten p, eller
ar lika med noll i alla andra fall. Den betingade férvintningen av £, givet att

s, =17 ar dirfor given av den 7 :te kolumnen 1 6vergangsmatrisen P
p/l
q_| 2
Elgls == )
Piﬂ
Fran (4) och (5) samt genom att anvanda egenskaperna i (2) sa foljer att

E[Qgtﬂ |5t’gt—1>‘{t—2>"']zpft’ (6)

som i sin tur medfor att det dr maojligt att representera Markovkedjan som en
forsta ordningens vektorautoregressiv modell

éftH = Pé{t + Ut+1’ (7)
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dir U = Ef+l -E [Qgtﬂ | 5”{;—1 e ] :

For att mita graden av varaktighet kan vi anvinda skattningarna av ¢ . Under
t

forutsittning att den autoregressiva parametern ar strikt mindre dn 1 kan vi
exempelvis berikna halveringstiden, dvs den tid som atgar f6r arbetslosheten
att halvvigs aterga till sin ursprungliga niva efter en chock. Skattningarna av
dessa parametrar tilliter oss ocksa att genomféra empiriska test av
asymmetrier, dvs om halveringstiden dr konstant 6ver samtliga tillstind. Dessa
test kan genomfdras oberoende av om den autoregressiva parametern dr
mindre dn 1 eller inte. Ett tredje alternativ ar att berdkna s k impulsresponser
for arbetslosheten.

Det finns flera olika sitt att berdkna impulsresponser for arbetslésheten givet
att en chock paverkar modellen. Antingen kan tillstindsoberoende
impulsresponser anvindas. Dessa beridknas under antagandet att nar
arbetslosheten utsitts for en storning sa kommer den att vara kvar 1 samma
tillstand 1 odndlig tid, se Ehrmann, Ellison, och Valla (2003). Detta har
nackdelen att tillstindsberoendet inte anvinds for att utvirdera egenskaperna
hos den wvariabel som analyseras. Ett alternativ som inspirerats av Koop,
Pesaran och Potter (1996) har nyligen féreslagits av Karamé (2010). I princip
gar denna ansats ut pa att vi i period liter en chock paverka modellen under
antagandet att vi vet i vilket tillstind modellen befinner sig, exempelvis tillstind
Diirefter anvinder vi var modell i ekvation (1) for att beridkna en prognos for
valfri horisont som inbegriper en prognos foér vilket tillstaind som
arbetslosheten kommer att kunna befinna sig 1 vid respektive tidpunkt. En
prognos av arbetslosheten i period 2 kommer da att beridknas som ett viktat
medelvirde av alla méjliga utfall dir vikterna ges av deras egna prognostiserade
sannolikheter. Impulsresponsen kan direfter beriknas som skillnaden mellan
dessa prognoser och en prognos som beridknas pa samma vis men dir ingen
chock ansitts i period 1.

For att exemplifiera antar vi att arbetslosheten endast kan befinna sig 1 tva
alternativa tillstand, dvss, =1,2. Overgangsmatrisen ar

l_
P: pll PZZ ) (8)

1- P P

Anta nu att vi ansitter en chock i period 1 (¢, =1) och att vi befinner oss i
tillstand 1. Fran var modell i ekvation (1) har vi att

ny = py oy + Digy

dir #, ér initialvillkor och D,e, =¢, med sannolikhet 1. For att berikna en

prognos for arbetslosheten 1 nista period anvander vi aterigen var modell i (1)
sd att
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E[”z“zzj’Yl;g]:/’j"‘fﬂ/”w )

dir Y, =[#u,,n,] ir den information som ir kind vid tidpunkten 1 och

6:[/”1 Ha P1 P 012 ‘75 Pu pzz]

innehaller samtliga skattade och didrmed kdnda parametrar i Markovmodellen.
For att nu kunna berikna en prognos for #, dr det nodvindigt att forst

prognostisera vilket tillstind som arbetslosheten kan befinna sig i vid denna
tidpunkt. Fran ekvation (7) har vi att tillstindsvariabeln bestims av

_ 2 m=1 m
5t+7// —Vm + PUH—w—l +P Orim—2 +...+P U1 +P 5; > (1 O)

vilket implicerar att en optimal prognos fér nista period, &, kan beridknas som

E[£,|Y;0:,] = PE[£,] Y,:0]. (1)

Observera att dven om vi anvander all tillginglig information nir vi goér en
prognos vid tidpunkten 1 si kommer prognosen att bestimmas av det
forvintade tillstindet eftersom s, inte dr observerbar. Detta medfor att det
forvintade virdet av tillstaindet i period 2 kan tolkas som den betingade
sannolikheten att arbetslésheten antingen kommer att befinna sig i tillstand 1

eller 2, dvs
Pr{s, =1|Y,;0}
E Y;0|= . 12
el L)r{sz:zm;e} ”

For att slutligen berikna en prognos for viktas dirfor de tva prognoser som
erhalls fran ekvation (9), dvs prognoser givet att arbetslosheten befinner sig i
tillstind 1 och 2, med en prognos av i vilket tillstind som arbetslosheten
kommer att befinna sig 11 period 2 som ges av ekvation (11), dvs

2
E %2| 305¢, :ZE Uy |5, = 951]PI{J‘2 :j|Yl;H}
J=1

:sz[gz | 1;651]:/92PE[51 |Y1;t9;£1],

dir b, dr en 1x2 vektor som innchdller de tillstandsspecifika betingade

prognoserna som ges av ckvation (9). Dessa samband kan direfter anvindas
for att berikna prognoser for flera perioder framat i tiden. Samma samband
kan ocksa anvindas for att berikna prognoser utan att en chock ansitts till
systemet i period 1 och vi kan dessutom genomféra experiment dir en chock
tillits paverka arbetslosheten i antingen tillstand 1 eller i tillstand 2.
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For att slutligen berdkna en impulsrespons tar vi skillnaden mellan de
prognoser som baseras pa en chock i period 1 och prognoser som beriknas
utan nagon chock, dvs, impulsresponsen kan beriknas med hjilp av foljande
uttryck:

IRF, = E[u, | Y;30;¢;55, ] =[n, | 1305055, ].

Observera att samma ansats ocksi kan anvindas for att undersoka hur
arbetslosheten paverkas av skift mellan de olika tillstinden. Exempelvis kan
impulsresponsen efter ett skift fran tillstand 1 till tillstind 2 beriknas pa
foljande vis:

IRF, = E[”/j |Y1;6;52]_[”/7 |Y1;‘9§f1]'

Med andra ord, denna impulsrespons ar lika med skillnaden mellan prognosen
av arbetslosheten da den i1 den forsta perioden befinner sig i tillstind 2 och
prognoser baserat pa antagandet att arbetslosheten i forsta perioden befinner
sig 1 tillstand 1.

Vi har nu alla verktyg som krivs for att analysera svenska arbetsloshet inom
ramen for en Markovmodell dér fokus ar att underséka om dess varaktighet dr
tillstindsberoende.

Skattning av en Markovmodell for svensk arbetsléshet

Det forsta steget i var empiriska analys ar att specificera en Markovmodell f6r
svensk arbetsloshet. Vi behover bestimma lag lingd, antalet tillstind och
avgora vilka parametrar i modellen som varierar mellan de olika tillstaind som
arbetslésheten kan befinna sig i. Vi genomfoér denna analys i flera steg. Forst
kommer vi att diskutera antalet tillstind, darefter lag lingd och sist kommer vi
att genomfora ekonometriska test som syftar till att bestimma vilka parametrar
1 modellen som ir tillstandsberoende.

Tabell 3 visar maximumlikelihood skattningar av Markovmodeller med tva eller
tre tillstind och for tva alternativa “lag-lingder”, en lag respektive tvi laggar.’
Vi presenterar ocksa tre diagnostiska test. Test for normalitet, ARCH och
autokorrelation i residualerna. Gemensamt fér samtliga fyra modeller ér att de
sarskiljer olika uppgangs- och nedgangsfaser dir ett tillstand ar en uppgangsfas
medan det/de andra sammanfaller med fallande arbetsldshet. I de modeller dar
vi tillater tre tillstaind kommer dessa som tidigare att vara perioder med fallande
respektive stigande arbetsloshet dir de senare dr uppdelade i tva skilda tillstand.
Eftersom en fas sammanfaller med fallande eller konstant arbetsléshet kallar vi
denna fas for uppgangsfas eller expansionsfas, dvs en period da
konjunkturutvecklingen ar positiv. De perioder da arbetslosheten stiger kallas i
den féljande analysen for avmattningsfas eller f6r en krisperiod beroende pa
hur snabbt som arbetslosheten stiger. Samtliga modeller uppfyller det globala

7 Vi har anvint Oxmetrics 6 for att skatta parametrarna i Markovmodellerna och for att berdkna diagnostiska test.
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stationaritetskriteriet men vi noterar ocksa att tillstand kan vara explosiva (den
autoregressiva parametern eller summan av de autoregressiva parametrarna ar
storre dn 1). Eftersom samtliga modeller uppfyller kravet om stationaritet
forkastas forekomsten av hysteresis i svensk arbetsléshet.” Detta utesluter inte
att den process som driver svensk arbetsloshet uppvisar en hog grad av
varaktighet. Eftersom vira beriknade egenvirden dr nidra ett kommer
arbetslosheten att uppvisa en hég grad av varaktighet.

De diagnostiska testen visar att en AR(1)-modell med tva tillstind inte passerar
nagot av de tre testen, de p-virden som visas 1 tabellen visar att vi kan forkasta
nollhypoteserna pa i varje fall 5-procentnivan. Da vi behaller laglingden men
tilliter tre tillstaind kan vi bara forkasta nollhypotesen att det inte finns
autokorrelaton i residualerna. En AR(1) modell med tre tillstind dr ddrmed
nagot bittre specificerad 4n en modell med tva tillstind. Skattningarna av
AR(2) modellerna visar att dessa modeller passerar tva av tre diagnostiska test
vardera. For en modell med tva tillstand forkastas normalitet medan
autokorrelation forkastas for modellen med tre tillstand. Sammantaget visar
dessa skattningsresultat att ingen modell av de fyra vi skattar dr att féredra
framfér nagon annan med undantag f6r modellen med en lag och tva tillstand
som inte passerar niagot diagnostiskt test. For att vilja mellan de Ovriga tre
modellerna genomfors en grafisk analys av de tillstind som identifieras i varje
enskilt fall och de skattade Overgangssannolikheterna. Vi noterar att den
skattade 6vergangsmatrisen f6r den sista modellen, en AR(2)-modell med tre
tillstind, indikerar att sannolikheten att arbetslésheten stannar kvar i det forsta
tillstandet givet att den redan befinner sig i detta tillstind 4r lika med noll.
Detta betyder att arbetslésheten endast stannar i detta tillstind under ett
kvartal. D4 vi jamfér med de tillstind som identifieras i AR(1)-modellen med
tre tillstand finner vi stora likheter men arbetslésheten stannar kvar i den andra
och 1 den tredje tillstaindet under mycket korta perioder da vi 6kar laglingden.
Detta beror pa att modellen pa ett mer flexibelt sitt fangar upp beteendet hos
arbetslosheten da vi Okar lag lingden. Samtidigt finns det en stor
overensstimmelse mellan de tillstaind som identifieras i de tvd modellerna.
Efter dessa 6vervaganden viljer vi att fokusera pa en AR(1)-modell med tre
tillstind i den foljande analysen.” De slutsatser som dras vad giller
arbetsloshetens varaktighet under uppgangar och nedgingar paverkas inte av
vart val av modell. Endast egenskaperna hos den skattade processen for
tillstanden paverkas.

Nista steg 1 den empiriska analysen ér att underséka om skattade parametrar i
den valda AR(1)-modellen varierar mellan olika tillstind. I Tabell 4 visas
Waldtest av nollhypoteser att parametrarna ar lika i de tre olika tillstinden.
Testen baseras pa robusta standardfel och endast p-virden presenteras i
tabellen. Vi ser hir att vi inte kan forkasta nollhypotesen att konstanttermerna

8 Observera att vi inte baserar denna slutsats pa ett formellt test av hysteresis. Vi anvinder endast kriteriet fér global
stationaritet.

9 Ett alternativ till denna argumentation ir att anvinda formella test f6r antalet tillstind. Det finns nigra sidana test
foreslagna i litteraturen, exempelvis Hansen (1992) och Cheung och Erlandsson (2005). Gemensamt for dessa metoder
ir att de dr tidskrivande och testens egenskaper dr inte fullstindigt analyserade. Dirfér anvinds en mer
argumenterande ansats for att vilja antalet tillstind i modellen.
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ar lika 1 de tre tillstanden pa sedvanliga signifikansnivier. Diremot forkastas
alltid nollhypoteserna att de autoregressiva parametrarna och att variansen i
residual termen ar lika 6ver de olika tillstinden. Vi har ocksd genomfort test
dir parameterskattningarna i avmattningar jamfors med de vi erhaller under
kriser. Om vi samtidigt testar hypoteserna att konstanten och den
autoregressiva parametern ar lika i dessa bada tillstind finner vi starkt stod for
att tillstind tvd och tre bor betraktas som tva separata tillstand (se den nist
sista kolumnen i Tabell 4). Slutligen, i den sista kolumnen testar vi om den
autoregressiva parametern i tillstand tva skiljer sig at fran den som skattas i
tillstand tre. Vi finner hir att denna hypotes foérkastas. Sammantaget leder
dessa test och skattningar fram till slutsatsen att arbetslosheten bist kan
beskrivas av en modell med tre tillstind men dir anpassningen tillbaka till
medelvirdet, dvs atergangen till medelvardet ér lika i tillstand tva och tre, dvs
lika under avmattningar och under kriser. Vi kommer dirfor att skatta en
modell under denna restriktion. Resultaten visas i den sista kolumnen i Tabell
3. Observera att vi inte rapporterar diagnostiska test eftersom vi skattar AR(1)-
modellen, som redovisas i den tredje kolumnen i tabellen under en linjir
restriktion.

Med utgiangspunkt i den skattade modellen kan vi nu beridkna sannolikheten
for att arbetslosheten befinner sig i tillstind ; vid varje tidpunkt betingat pa
hela observationsomridet och sedan anvinda kriteriet att arbetslosheten
befinner sig 1 tillstaind ; omP(s, = j|u;)= max,P(s, = k|u,). Dessa

implicerade tillstind visas i huvudtexten i Figur 3.
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Tabell 3: Skattning av Markovmodeller for svensk arbetsloshet
1970:1-2009:4.

Parameter AR(1) AR(2) AR(1) AR(2) AR(1)
2 regimer 2 regimer 3 regimer 3 regimer 3 regimer
P12 = Vi3
p 0,040 0,031 0,036 0,016 0,109
1
(0,030) (0,027) (0,026) (0,040) (0,027)
p 0,168 0,128 0,062 0,044 0,311
2
(0,073) (0,122) (0,048) (0,026) (0,034)
0,355 0,023 0,775
3
(0,207) (0,198) (0,058)
0 0,949 1,815 0,950 1.354 0,942
1,1
(0,005) (0,053) (0,005) (0,044) (0,005)
1,002 1,202 1,001 1.817 0,955
P12
(0,011) (0,046) (0,009) (0,052) (0,005)
1,042 1,116
P13
(0,046) (0,598)
-0,821 -0,409
P21
(0,052) (0,042)
-0,205 -0,824
2%
(0,408) (0,050)
-0,068
P23
(0,624)
o, 0,084 0,130 0,079 0,024 0,275
(0,019) (0,010) (0,008) (0,010) (0,087)
7, 0,278 0,361 0,169 0,133 0,112
(0,027) (0,078) (0,016) (0,017) (0,047)
o 0,228 0,366 0,235
3
(0,042) (0,105) (0,136)
» 0,909 0,896 0,915 0,000 0,948
11
0,946 0,530 0,920 0,927 0,825
P
0,817 0,313 0,847
P
oA 0,978 0,956 0,996 0,959 0,902
max | eig(PD )
Autocorr. [0,000] [0,122] [0,019] [0,028]
ARCH [0,000] [0,284] [0,754] [0,692]
Normality [0,014] [0,049] [0,692] [0,234]

Anm: Robusta standardfel visas inom parentes under respektive punktskattning medan p-virden visas inom raka
parenteset.

Tabell 4 Waldtest i en AR(1) modell med tre tillstand.

BoEH B E 9 =0 9.=0 g =4 g =0  0T0 p=p&e =9
0,663 0,127 0,000 0,329 0,000 0,000 0,046 0,000

Anm: Waldtesten baseras pa robusta standardfel. Enbart p-virden presenteras i tabellen.
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